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PatentansprUche 



EntlUftete Flltriereinrichtung fUr das Filtrieren paren- 
teraler Oder anderer FlUssigkeiten, g e k e n n - 
zeichr. et durch ein geschlossenes, flexibl«s und 
zusammenpreBbares GehSuse (30) mit einem FlUssigkeits- 
•sinlafl' (44) und einem FlUssigkeitsauslaB (41), wobei das 
GehSuse (30) einen den EinlaB (44) und den AuslaB (41) 
verbindenden inneren DurchlaB (48) umfaflt, durch eine 
Filtsranordnung (15) innerhalb des Durchlasses (48) zwi- 
schen dem Elnlafi (44) und dem AuslaB (41) unter Bildting 
eines zuf luBseitigen Druckteils (51) zwischen dem EinlaB 
(44) und der Filteranordnung (15) und einem abfluBseiti- 
gen Druckteil zwischen der Filteranordnung (15) und dem 
AuslaB (41), wobei die Filteranordnung (15) eine flexible, 
por6se, Bakterien zuriickhaltcnde Filtermembran (60) , ein 
flexibles, porSses TrMgermaterial (61), dessen Poren grCBer 
als die der Filtermembran (60) slnd und das die eine Seite 
der Filtermembran (60) iiberdeckt, sowie einen flexiblen 
Rahmen (62) umfaBt, der die der abgestiitzten Seite gegen- 
Uberliegende Seite der Filtermembran. (60) Uberdeckt, wobei 
der Rahmen (62) mit mindestens einer mittleren Offnung (64; 
64a) versehen ist, die einen wesentlichen Flachenbereich 
der Filtermembran (60) freilegt, wobei die Filteranordnving 
(15) zum Filtrieren aller Flussigkeiten geeignet ist, die 
wahrend des Gebrauchs von dem EinJaB (44) zum AuslaB (41) 
flieBen, sowie durch eine Gasabf uhrvorrichtung (55) im 
Gehause (30), die mit dem zuf luBseitigen Druckteil (51) 
des Durchlasses (4 8) verbunden ist u:i:l ein Ausstromen von 
Gas, nicht jedoch von Fliissigkeit aus dem zuf luBseitigen 
Druckteil (48) des Gehauses (30) ermoglicht. Q30040/0857 
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EntlUftete Filtrierelnrichtung nach Anspruch 1 , dadurch-.- 
g e k e h n 2* e i c h n e t , daB die Filteranordnung (15). 
mlndestens eine Falte (68) zur Bildung eines flexiblen 
BeuteW (50) tnit elner FlUssigkeitsttf f nung (52) an einem . 
Ende desselwen aufweist. 

EntlUftete Filtriereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch= 
gekennzeichnet ,daBder AuslaB (41) mit dem 
Innern des Beutels (50; 50a) der Filteranordnung (15) Uber 
die Flussigkeitsttffnung (52) verbunden ist. 

Entliiftete Filtrierelnrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
g e k'e n n 2 e i c h n e t , daB das GehSuse (30) aus 
einem Paar flexibler Schichten (75,76) besteht, die urn ihre 
Umfang herum miteinander dicht verbunden sind, wobei der 
• Beutel (50; 50a) ISngs ihrer beiden Rander (70,72) in der 
NShe des gefalteten Randes (68) abgedichtet ist und die 
Abdicht^ong fur das G^hSuse (30) und fur den Beutel (50,50a) 
entlang den entsprechenden RSndern aus einer gemeinsamen 
Abdichtung besteht. 

EntlUftete Filtriereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filtermembran (60) 
aus einem porosen, nicht gewebten Substrat aus Polyamid be- 
steht, das mit einem Copolymeren aus Acrylnitril und Poly- 
vinylchlorid mit einer PorengrbBe von etwa 0,2 iim beschich- 
tet ist. 

EntlUftete Filtriereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasabf Uhrvorrichtung 
(55) eine Gffnung (78) in dem Gehause (30) sowie ein hy- 
drophobes Filtermittel (80) umfaBt, das an dem Gehause 
(30) zur Abdeckurrg der Offnung (78) zum DurchlaB nur von 
Gas befestigt ist. 
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7..^ Entiaftete Filtriereinrlchtung nach Anspruch 6, dadurch ^ 
e.nn z e i c h n e t , daB das hydrophobe Filter - 
mittel (80) aus einem porSsen Filxn aus Tetraf luorathylen- 
folie mit einer allgemeinen PorengrBBe von etwa 0,2 um be- 

Steht, r Mm 

8. EntlQftete Filtriereinrlchtung nach Anspruch 2, dadurch 

g e k e n n z e 1 c h n e t , dafl die Filteranordnung (15) 
Mittel zum Verhindem des Zusamn,enfallens des Beutels (50) 
auf sich selbst wShrend des Durchflusses von Fiassig)ceiten 
von dem einlaflseitigen DrucJcteil (48) durch die Filteran- 
ordnung (15) ru dem auslaflseitigen Drucktell umfaBt. 

9. Entliiftete Filtriereinrlchtung nach Anspruch 8, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daB die Mittel zum Verhindern 
des 2usammenfallens des Beutels (50; 50a) aus einem poro- 
sen Gewebe (66) bestehen, die als die innerste Schicht des 
gefalteten Beutels (50; 50a) so angeordnet ist, daB jeie 
gefaltete Seite jeder anderen gegenUberliegt. 

EntlUftete Filtriereinrlchtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet,daBder Beutel (50a) der 
Filteranordnung (15) mlndestens drei Falten (68) zur Ver- 
groBerung der Filteroberf IMche der Einrichtung aufweist, 
wobei die Filteranordnung (15) ein porSses Gewebe (66) als 
innerste und auBerste Schicht der Filteranordnung (50a) 
aufweist, so daB, wenn die Anordnung unter Bildung des 
Beutels (50a) dreimal gefaltet 1st, eln Zusaimnenfallen des 
Beutels auf slch selbst wShrend der Benutzung ausgeschlossen 

EntlUftete Filtriereinrlchtung zum Filtrieren von paren- 
teralen Oder anderen Flussigkeiten , gekennzeich- 
n e t durch ein geschlossenes , flexibles und zusaiamen- 
druckbares Gehause (30) n,it einem Paar flexibler Schichten 
(75, 76), die urn ihren Umfang herum. mit Ausnahme eines 
Fliissigkoitseinlasses (44) und eines Fl(issigkeitsaus\asses (41) 
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gegeneinander abgedichtet sind, wobei sich innerhalb des Ge- 
hMuses (30) ein DurchlaB (48) zur Verbindung des Einlasses 
(44) mlt dem AuslaB (41) befindet, durch eine Filteranordnung 
(15), die innerhalb des Durchlasses (48) zwischen dem EinlaB 
(44) und dem Auslafl (41) angeordnet ist, wodurch ein einlaB- 
seitiger Druc)cteil (51) zwischen dem EinlaB (44) und der Fil- 
teranordnung (15) sowie einem auslaflseitigen Druclcteil zwi- 
schen der Filteranordnung (15) und dem AuslaB (41) gebildet 
werden, daS die Filteranordnung (15) eine flexible, porOse, 
Ba}cterien zurac)chaltende Filtermembran (60), ein flexibles, 
poroses TrSgermaterial (61) und einen flexiblen Rahmen (62; 
62a) umfaBt, wobei das TrSgermaterial (61) eine Seite der 
Filtermembran (60) tiberdec)ct und Poren aufweist, die im all- 
gemeinen gr6Ber als diejenigen der Filtermembran (60) be- 
messen sind, wShrend der flexible Rahmen (62; 62a) die der 
abgestOtzten Seite gegenUberliegende Seite der Filtermembran 
Uberdeckt, daB die Filteranordnung (15) mindestens dreimal 
gefaltet und unter Bildung eines flexiblen Beutels (50a) 
mit einer Fiassig)ceits6f fnung (52) an einem Ende desselben 
abgedichtet ist, daB der AuslaB (41) mit dem Innern des 
Beutels (50a) durch die Flussigkeits6f fnung (52) verbunden ist, 
dafi der Rahmen (62; 62a) mit einer gegenuber der Anzahl vcn Falten 

(68) um eine mittlere Offnung vergrSBerten Anzahl mittlerer 
Offnungen (64; 64a) zum Freilegen eines wesentlichen OberflM- 
chenbereichs entlang jedes Schen]cels des gefalteten Filters 
(60) aufweist, daB die Filteranordnung (15) ein poroses Gewebe 
(66) als innerste und SuBerste Schicht umfaBt, so daB ein 
Zusammenfallen des gefalteten Beutels (5.0a) auf sich selbst 
wShrend der Benutzung vermeidbar ist, und daB die Filter- 
anordnung (15) zum Filtrieren aller vom EinlaB (44) zum 
AuslaB (41) wahrend der Benutzung strdmenden FlUssigkeit 
geeignet ist und eine GasabfuhrC5f fnung (78) in einer das 
flexible Gehause bildenden Schicht (75, 76) vorgesehen ist, 
die mit dem einlaBseitigen Druckteil (51) des Durchlasses 
(48) und einem hydrophoben Filtermittel (80) verbunden ist, 
das an der Schicht (75, 76) des Gehauses zur Abdeckung 
der Of fnung (78) angebracht ist, damit Kierdurch Gas, jedoch 

030040/0857 



# 



THIS PAGE BLANK (usn 




...v^r ' ■ 'X,l'. :r.-^^^^^ " 301 1681 

nicht FlUssigkeit, aus dem einlaBseitlgen Druckteil. (48) 
aus dem GehSuse (30) abfOhrbar ist. 
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Jelco Laborato-les, Johnson Drive, 3011681 
Raritan, New Jersey. 08869, USA 

Entlfftete Filtriereinrichtung fUr das Flltrleren parenteraler 

Oder anderer FlUsslgkei teh 

Die Erfindung betrifft eine Filtriereinrichtung gemSfl dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. FlUssigkeitsf iltriereinrichtungen, 
insbesondere entlUftete Filtereinrlchtungen dieser Art treiben 
aus diesen Luft belm Filtern parenteraler und anderer FlUssigkei- 
ten wahrend der Verabreichung derselben aus. 

.'Ur eine gewisse Zeit war es bevorzugte Praxis, intravenOse une 
andere parenterals LCsungen vor der Verabreichung solcher LOsun- 
gen an einen Patienten zu filtrieren, um feinste Teilchen zu ent- 
fernen, Oie in den LOsungen vorhanden sein kOnnen. FUr diesen 
Zweck sind zahlreiche .anterschledliche Filterkonstruktionen ver- 
wendet worden, und es wurdert verschiedene Verfahren vorgeschlagen, 
um 2u gewShrleisten, da6 die FlUssigkeiten einwandfrei gefiltert 
und mit dom hOchsten Siclierheitsgrad fUr den Patienten verabreicht 
werden. 

Es sind seit kurzem Filtermedien erhSltlich, die die Filterung 
von intravenSsen FlUssigkeiten bis zu einer TeilchengrOfle von 
etwa 0,22 um ermCSglichen. 

Dies ist insofem bemerkenswert, als ein Filter mit dieser Poren- 
grSBe wirksam als ein Bakterien zurUckhaltenier Schirm dient und 
alle Bakterien aus den FlUssigkeiten zu»at=lich zur Beseitigung 
von feinsten Teilchen ausfiltert. Einer der Hauptnachteile der 
Verwendung eines 0,22 um-Filters war blsher, daB ein sehr hoher 
Druckverlust durch das Vorhandensein des Filters hervorgeruf en 
wurde, so daB die Verwendung einer Pumpe erforderlich war, damit 
der Staudruck hinreichend flberwunden werden konnte. AuBerdem 
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sind die 0.22" Ura-Membranfiltemittel, die beim _ . : 's^l 

Filtern intravenSser riOssigkeiten als besonders verwendungsf aiig 
ermittelt wurden, in ihrer Handhabung wShrend der Hers te Hung 
des FUtermittels zn geeigneten Filterkonstruktionen auBergewShn- 
Ixch schwierig. Dies ist der Fall, veil die meisten solcher FU- 
temittel eine sehr cjeringe Zugfestigkeit aufweisen und daher" 
koine geeignete HeiBsiegelung mit anderen Kunststof fmaterialien 
erroglichen. Die bisher bei 0.22 um-Membranf iltermedien erhSltli- 
chen geometrischen Fom.en sind daher bisher verhSltnismMBig fla- 
che Oberflachen gewesen, die in Bezug auf die GrSflenverhaitnisse 
den verfugbaren Filterbereich fOr den Durchgang der FlUssigkeiten 
erheblich.begrenzen. Infolgedessen wird das Problem elnes (Iber- 
mafligen Staudrucks wegen der verhSltnismSBig kieinen Filterfia- 
Chen vergrdflert. 

Ein anderes bemerkenswertes Problem bei der Verwendung bekannter 
Falter bestand in der Sperrwirkung gegenUber Luft aufgnmd einer 
unzureichenden Fullung/ Da FlUssigkeitsf ilter gemSB der durch die 
Erfindung vorgeschlagenen Bauart hydrophile Eigenschaften aufwei- 
sen, lassen sie Luft nicht passieren, so daB sich Luft an der 
FilteroberflSche ansammelt und den verfUgbaren Filtrierbereich ver- 
ringert. Die Folge einer derartigen Luftansammlung an der Filter- 
oberfiache besteht darin, daB die StrJhnungsgeschwindigkeit redu- 
ziert wird und zu einer Fehlleistung des Systems fOhrt. Ein sig- 
nifikanter Teil dieses Problems kann durch das Fullen der Filter- 
einrichtung vor ihrer Benutzung iiberwunden werden. Da jedoch be- 
kannte -Filter aus verbal tnismaBig starren Gehausematerialien kon- 
struiert wurden, war die Fulltechnik verhSltnismaBig kompliziert 
und beim Entfernen sSmtlicher Luft aus dem FiltergehMuse nicht im- 
mer wirksam. 

Eine der MSglichkeiten der FUllung des Filters bestand darin, 
die Filteranordnung selbst von dem intravenosen Schlauch zu tren- 
nen, so daB Luft aus dem Filter entweichen kann. Dies erfordert 
naturlich, daB der Bedienungsmann nicht nur den intravenosen 
FlussigkGitsstrom fiir die Blockierung der Luft durch den Filter 
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beobachtet, sondern auch die Zufuhr intravendser FlOssigkelt lam- 
...terbricht, damit die Luft, die die Blockierung verursacht, abge- 
lassen wird. Wenn Luft in die intravenOse Leitung aus ■ irgendeinen 
Grunde eindringt, ist es notwendig, die StrQmung dauemd zu Uber- 
wachen, weil die Luft sich nicht selbst befreit. sondern eine ge- 
wisse xatigkeit auf Seiten des Bedienungsmannes oder Klinikers 
erfordert. 

Ein fUr die Abtrennung von Gasen und Fliissigkeiten geeigneter, 
jedoch die Filtration bewirkender Filter ist in der US-PS 
3 854 907 beschrieben. Ein nichtbenetzendes Filtermaterial erm^g- 
licht ein Ablassen -er Case innerhalb der FilterhUlle durch einen 
verhaitnisraaBig langen schlauchfOnaigen Zylinder und eine Ober- 
fiihrung zu einer Ausla66f fnung im Boden der Filterhttlle. Diese 
Konstruktion stellt einen Weg dar, auf dem unerwiinschtes Gas oder 
Luft, das in eine Fliissigkeitsfiltereinrichtung mit FlUssigkeit 
eindringt. entfernt werden kann. Es ist somit ersichtlich, daB 
hinsichtlich der Einfachheit der Konstruktion, der Herstellungs- 
kosten, der bequemen Benutzung und Handhabung sowie der Leistungs- 
fahigkeit und spezifischer Funktionen einer entlOfteten Filterein- 
richtung Raum fQr Verbesserungen vorhanden ist. 

DemgemSB sieht die Erfindung eine entlUftete Filtriereinrichtung 
vor, bestehend aus einera geschlossenen, fiexibien und zusammen- 
drUckbaren GehSuse mit einem Fiassigkeitseinlafl und einem FlOs- 
sigkeitsauslaB. Von dem. GehSuse ist ein innerer DurchlaB umschlos- . 
sen, der den EinlaB und den AuslaB verbindet, Eine Flflssigkeits- 
filteranordnung ist innerhalb des Durchlasses zwischen dem EinlaB 
und dem Auslafl angeordnet, wodurch ein einlaBseitiger oder strom- 
aufwMrts liegender Druckteil zwischen dem EinlaB und dera Filter 
sowie ein auslaflseitiger oder stromabwHrts liegender Druckteil 
zwischen dem Filter und dem AuslaB vqrgesehen sind. Die Filteran- 
ordnung umfaBt eine. flexible, porose, Bakterien zuriickhaltende 
Filtermembran und ein flexibles poroses Tragermaterial, dessen 
Poren im allgemeinen grSBer als diejenlgen der Filtermembran sind 
und das eine Seite der Filtermembran Uberdeckt. Ein flexibler 
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Rahmen liegt auf der der Flltermembran gegenUberliegenden Seite 
und weist mindestens eine mlttlere Of f niing auf r die einen wesent- 
lichen Fiachenbereich der Filtennembran freilSBt. Diese Filter- 
anordnung ermbglicht wShrend des Gebrauchs das Filtern der gesam- 
ten vom EinlaB zum Auslafi durchlauf enden FlUssigkeit, Eine das 
Gas aus dem GehSuse auslassende FlUssigkeit, die mit dem einlaB- 
seitigen Druckteil des Durchlasses verbunden ist, ermiiglicht das 
AusstrOmen von Gas, nicht jedoch von FlUssigkeit, aus dem ein- 
laBseitigen Teil aus dem Gehkuse. 

Bei der bevorzugten AusfUhrungsfotm der entlOfteten Filtriereinrichtung be- 
steht das GehfiuFC aus einar Pa.ar flexibler Kunststof f schichten , und die Fil- 
teranordnung i'st unter Bildung eines flexiblen Beutels gefaltetr der eine FlUs- 
sigkeitsSffnung in einem Ende auf weist, die mit dem mit dem Innem 
des Filterbeutels verbundenen AuslaB. durch die Filterttf fnung ver- 
bunden ist. In dem Beutel sind Mittel vorgesehen, urn ein Zusammen- 
f alien des flexiblen Beutels auf sich selbst zu verhindem and 
dadurch die FlUssigkeitsstrGmung durch denselben zu ermOgiichen, 
wenn Flussigkeit von dem DurchlaB durch den Beutel und in das 
Innere desselben flicBt. Bei dieser Ausfiihrungsform umfaBt der 
Gasauslafi mindestens eine Offnung in der GehSusewandung sowie ein 
hydrophobes Filtermittel, das an der GehSusewand angebracht ist, 
urn die C5ffnu.ig abzudecken und dadurch zu ermSglichen, daB uner- 
wiinschte, zufSllig mit Flussigkeit in das GehSuse eindringende 
Luft aus dem Gehause durch den Gasauslafi abgelassen werden kann. 

Auch bei der bevorzugten Ausf uhrumgsform der Erf xr^dung besteht 
die Flussigkeitsfiltermembran aus einem porosen, nicht-gewebten 
Polyamidsubstrat, das mit einem Copolymerisat von Acrylnitril 
und Polyvinylchlorid beschichtet ist. Die Membran aus diesem Ma- 
terial besitzt hydrophile Eigenschaf ten. In konstruktiver Hin- 
sicht unterscheidet sich die entlOftete Filtriervorrichtung gemSfi 
der Erfindung erheblich von bekannten Filtereinrichtungen , z.B. 
dem Filterhalter gemaB der US-PS 3 854 907. Vor allem ist die 
vorliegende entliiftete Filtriervorrichtung in der Konstruktion 
einfacher und weist den Gasauslafi direkt in der Gehausewand und 
nicht in einem sich langs erstreckenden Kanal auf, wie er in 
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dieser Patentschrift beschrieben"ist . Ferner stellen das fie- - 
xible GehMuse, der flexible FlUsslgkeitsfilterbeutel \ind die*^"- 
Mittel zum Verhindern des Zusammenf aliens dieses Beutels wahrend 
der FlOssigkeitsstrOmung bci der bevorzugten Ausf Qhrungsform der 
Erfindung Merkm-^le dar; "die einzeln und zusamn»en den technischen 
Fortschritt der erf indungsgemMB entlUfteten Filtriervorrichtung 
bcgrUnden. Mit der erfindimgsgemSB entlOfteten Filtriervorrich- 
tung wird das Problem des Luf teinschlusses im FlUs- 
sigkeitsfilter wShrend der Verabreichung von intravendSsen urid an- 
deren Fltissigkeiten Uberwunden. Bei der entlUfteten Filtriervor- 
richtung gercafl der Erfindung wird Gas, wie z.B, Luft in der in- 
travenOsen Flilssigkeit , automatisch odcr von selbst ohne 
das Erfordemis ftir irgendeine FOllung abgelassen. Durch dieses 
vorteilhafte Merkmal wird die Notwendigkeit fiir eine genaue Ober- 
wachung des intravenSsen Systems auf Luf teinschluB und dartlber- 
hinaus das Erfordernis einer Unterbrechung der incravenosen StrO- 
mung vermieden, damit der Filter gefUllt und die Luft abgelassen 
werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung, insbesondere bei der bevor- 
zugten AusfUhrungsform derselben, besteht in der Moglichkeit, 
daB Luft aus der Filteranordnung unabhSngig von ihrer Orien- 

tierung wShrend der FlUssigkeitsverabreichung entweichen karji, 
d.h., daB die entliittete Filteranordnxing nicht in einer aufrechten 
Oder seitlichen Lage gehalten werden muB, um sich den Vorteil 
der Schwerkraft zunutze zu nachen, weil die Konstruktion der be- 
vorzugten Ausfiihrungsform das Entweichen von Luft und den Durch- 
lafi von Fliissigkeit unabhSngig von einer die Schwerkraft betref- 
fenden Ausrichtung ermoglicht. 

Es wurde gefunden, dafl die Verwendung einer diinnen, flexiblen, 
por5sen und Bakterien zurUckhaltenden Filtermembran, wie z.B. 
ein Poly carbonat film, in einem flexiblen GehSuse, wie es die 
Erfindung vorschlagt, problematisch sein kann. Da das Gehause 
gemaB der Erfindung wahrend seiner Handhabung und seines Gebrauchs 
zusammengequetscht, zusammengedriickt , verdreht und gebogen werden 
kann, mufl die Fi Icermembran diese miBbrSuchliche Benutzung Uber- 
stehen konnen, gleichgultig, ob sie zufSllig ist oder nicht, 
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und darUberhlnaus riocK^iri^ der Lage sein, ihre Funktion als eln 
Bakterienfiltennittelzu erf alien. Polycarbonatf 11™ und derglel- 
chen ist jedoch. worauf oben angesplelt wurde, sehr zerbrechlich 
und neigt Unter bestlmmten Beanspruchungen zu SprOngen, Br'Jchen 
und Rissen, die wShrend der Behandlung und Verwendung auftreten 
kennen. Die Erfindung sieht daher ausgleichende Faktoren zur Ober- 
windung dieses Problems der Zerbrechlichkeit vor. Der Rahmen 
wxrd verwendet, un. eine Seite der Flltem>embran abzustUtzen und 
das Medium zur gegenseitigen Abdichtung der RSnder des gefalteten 
Beutels und zum Abdichten des Beutels gegentiber dem flexlblen 
Geh^use w.hrend der Herstellung der Vorrichtung vorzusehen. Auf 
der anderen Seite der Filtermembran ist es ein Tragmaterial, das 
als ein Puffer zur Absbrptlon von Beanspruchungen dient, denen 
die Filtermembran wShrend der Benutzung unterworfen sein kann. 
Sowohl der Rahmen als auch das Tragmaterial tragen daher dazu 
bei, die «rbrechliche..Bakterien zurOckhaltende Filtermembran In 
einer flexiblen Filtriervorrlchtung f unktlonsf Shlg zu machen. 

Selbstverstandllch ist der Vorteil einer Filtriervorrlchtung mit 
einem flexiblen Gehause, sie in geeigneter und angenehmer Welse 
an emem Arm eines Patienten wahrend ihrer Verwendung anbringen 

k6nnen, hSchst erwimscht. GegenwSrtlg weisen sSmtliche Filter, 
die einen Bakterien zurUckhaltenden Filter umfassen, starre Ge- 
h&use auf, wie z.B. aus Acrylkunststoff . Diese Vorrichtungen sind 
njcht nur unbeguem, wenn sie an dem Arm eines Patienten wShrend 
der Verabreichung parenteraler FlUssigkeit angeordnet sind, son- 
dern auch br.>rha,pfl^lich, insbesondere dann, wenn der Patient sich 
von einer Seite auf die andere rollt bder gegen die Vorrichtung 
anstoflt Oder diese in anderer Vfeise einer miBbrauchlichen BehaixSlung 
unterwlrft. Da bisher auf einer wirtschaf tlichen Grundlage eine 
flexible Filtrie-rvorrichtung nicht ausgefuhrt wurde, die Bakterien 
aus parenteralen Losungen wahrend der Verabreichung an einen 
Patienten herausf iltert, stellt daher die Erfindung eine einzig- 
artige und hocherwUnschte Verbesserung dar, well sie die oben 
angegcbenen Schwlerigkeiter. lost und die Anforderungen an die 
Ictztcn Benutzer solcher Vorrichtungen befriedigt. 
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In der Zelchnung 1st die Erfindung beisDiel-w»i ^ u 
verahschaullcht .. Es r^lljen: ^ " ' ""^ schematisch 



Fig. 1 



Fig. 2 



eine perspektivische Ansicht einer entlQfteten 
Filtriervorrlchtung gemMB der Erfindung wShrend 
der Verabreichung intravenbser Fltlssigkeiten 
an einen Patienten, 



Fig. 4 

Fig. 5 
Fig. 6 



eine perspektivische Ansicht der gesamten Filtrier- 
Fia 3 gemaa einer Ausf Uhrungsform der Erfindung, 

Pig. 3 einen vergr«6erten Querschnitt nach Linle 3-3 in 
Fig. 2, 

eine perspektivische Explosionsdarstellung der 
Elements eines heutels einer Filterancranung gemSB 
der Erfindung; 

eine perspektivische Ansicht, die die Herstellung 
der Filtriervorrichtung darstellt, 

eine perspektivische Darstellung einer altemativen 
Faltung des Filterbeutels, 
Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Rahmens 

rur Verwendung bei dem abgeSnderten- Filterbeutel 
gemSB Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Elemente eines 

Gasauslasses der Filtriervorrlchtung, 
Fig. 9 eine vergrOflerte Draufsicht auf eine AusfUhrungs- 
form der Filtriervorrichtung mit weggebrochenen 
Tellen zur Darstellung der Inneren Konstruktlon und 
der Fiassigkeitsstreinung durch dieselbe. 
Fig. 10 einen Quersohnltt nach Linle 10-10 in Fig. 9, und 
Fig. 11 einen Querschnitt nach Linle 11-11 in Fig. 9. 

in den Zeichnungen, Insbesondere Fig. 1, ist eine Ausfiihr^ongsform 
der entlufteten Filtriervorrichtung gemSB der Erfindung allgemein 
mit 15 bezeichnet und an dem Arm A eines Patienten befestigt, 
wahrend die Abgabevorrichtung allgemein das Bezugszeichen 20 trMgt 
Die Abgabevorrichtung 20 setzt sich aus einem BehMlter 22 fUr 
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eine, intraven6se;_oder parenterale Losung zusammeni der aus einer 
Glasflasche, einem Kunststof fbeutel oder einer anderen geeigneten 
Vorrichtung bestehen kann und vcrzugsweise in einer H5he von 
0,71 bis 0,92 m oberhalb der Abgabestelle aufgehSngt ist. Bin 
Schlauch 24 mit einer Spitze 26 an seinem oberen Ende zum Durch- 
dringen des Verschlusses des die .intravenfise Lttsung enthaltenden 
BehSlters 22 erstreckt sich von dem BehSlter nach unten und gibt 
die intraven6se FlOssigkeit an die Filteranordnung 15 ab, Eine 
Klemine 28 kann an dem Schlauch 24 2ur Steuerung des FlUssigkeits- 
stromes durch denselben vorgcsehen sein. Geeignete Kontrollvor- 
richtungen fUr die StrSmung, wie z.B. Tropf kammern oder andere 
Fliissigkeitsregclungsvorrlchtungen, kttnnen mit dera Schlauch 24 
verbunden sein, falls dies erwOnscht ist. Die AusrUstung ist 
in der Technik der Verabreichung intravenSser Losungen bekannt 
und bedarf daher keiner weiteren, ins einzelne gehenden Beschrei- 
bung . 

In Fig. 2 ist die entluftete Filtriervorrichtung 15 genauer ge- 
zeigt und weist danach ein geschlossenes , flexibles, zusammen- 
druckbares GehSuse 30, einen sich von einem Ende des GehSuses 30 
erstreckenden Schlauch 32 und ein Verbindungsstiick 34 auf, das 
mit dem anderen Ende des GehMuses 30 verbunden ist. Der Schlauch 
32 kann an eine ubliche intravenOse Katheteranordnung angeschlos- 
sen und zur Abgabe gefilterter parenteraler Fliissigkeit von dem 
stromabwarts liegenden oder abf luBseitigen Ende des GehSuses 30 
an den intravenosen Katheter und daher- in 'eine Vene des Patienten 
angeschlossen werden. Eine geeignete Klemme 33 kann zur Steuerung 
des Flussigkeitsstroms durch den Schlauch 32 vorgesehen sein. 
Ein AnschluflstOck 36 ist an dem Ende des Schlauches 32 angebracht 
und mit einem Einsteckteil ausgeriistet, das von einem Aufnahme- 
teil an einem intravenosen Katheter aufgenommeri werden kann. 
Eine Kappc 38 ist auf das Verbindungsstiick 36 zum Schutz und zur 
Aufrechterhaltung der SterilitMt des Verbindungsstucks aufge- 
steckt. Selbstverstandlich mufi die Kappe 38 von dem AnschluBstUck 
36 vor der Befestigung des AnschluflstUcks an dem intravenosen 
Katheter abgenommen werden. Das AnschluCstuck 36 ist in 
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Fiassigkeitsverbindung an dem Ende des Schlaucheg 32 durch eln' 

.h^ ichen Elastcer besteht, das als .Xne Inje.tionsstelle fUr 
MeoiWnte oder andere FlUsslgkelten in das System benutzt wer- 

Nadel einer Sprltze oder einer anderen Vorrlchtung In die konlLh 
abgewlnkelte Schulter 43 an dem PaflstUck bewerkstelligt 

In Pig. 3 1st der Inhalt der entlOfteten Flltrlexvorrlchtuno da. 
gestellt. Hln riUsslgkeltsauslafl 1st durch einen verhlltnLlL^^^^ 
kurzen Schlauch 41 geblldet, der an dem stromabwHrts llegenLT 
Oder abfluBseitlgen hlnteren Hnde des Geh.uses 30 vorgesehe„ ist 
wobei der Schlauch 32 mit dem Schlauch 41 durch eine HUIse ,2 
verhunden ist, die Uber die gegeneinanderliegenden Enden jedes 

e lite B"/"r°'^" '^"^ HelBslegelung oder elne anire ge- 

eignete Befestlgung kann vorgesehen sein, urn die Verblndung dleser 
drel Elemente mltelnander zm erleichtern. Das elnlaBseltige oder 
vordere Ende des Ceh.uses 30 1st auBerdem mlt elnem verh.ltnls! 

l Jn\ . Parenterale LCsung bildet, die von 

dem Behalter 22 zugefOhrt wird. Eln Auf nahmestUck 45 ist i. Vorder- 
ende des Schlauches 44 befestigt und Kann eln ElnsetzstUck J 
hlnteren Ende des Schlauches 24 aufnehmen. Eine Kappe 46 1st auf 
Hut T Aufnahmestiicks 45 aufgesetzt. u™ die Sauber- 

ke.t des systems zu gewMhrleisten und das Aufnahr-estUck zu schUtzen 

d ; ::::i'r'''f ^^^^^ Aufna^.estack 45 vor 

der Herstellung der Verblndung mit dem Schlauch 24 mit dem Auf- 

Dur^hlaB 4^""""' 

verldet , r^"?"' '''' ^^^^^ mltelnander 

verbxndet, die von den kurzen SchlauchstUcken geblldet werden. 
in dem DurchlaB 48 1st ein flexibler Beutel 50 der Filteranordnung 
mxt exner Flussigkeitsof f nung in oinem Ende desselben vorgesehen 
Dxese Flussigkeitsoffnung umgibt einen Teil eines AuslaBschlau- ' 
ches 41, so daB der AuslaB das Innere des Beutels 50 der Filter- 
anordnung durch die darin befindliche Flussigkei tsof fnung verbun- 
den 1st. Die Anordnung des Beutels 50 stellt somit einen 
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-.^^"l^^"^^?^" stromaufwarts Uegfenden " Druckteil ' 51 in dem 

DurchlaB zwischen dem Elnlaflschlauch 44 und dem Fllterbeutel 50 
sowxe einen auslaBseitigen bruckteil 52 in dem DurchlaB zwischen 
dem Beutel 50 und dem AuslaBschlauch 41 dar. In der Fi Itervorrlch- 

BeuteVder Filteranordnung erforderlich, urn die FlUssiglceit durch 
dxese hxndurch zu drUcken; dieser positive Druck wird auf den 
e.nlaBseitigen Druckteil des Durchlasses In der Filteranordnung 
ausgeubt. Ein GasauslaB 55 ist in Pi^*.^ « ^ ^ 

3o ist m emer Wand des GehSuses 30 an- 

geordnet und mit dem einlaBseitigen Teil 51 des Durchlasses ver- 
bunden. Der GasauslaB 55 en„6glicht das Entweichen von Gas, nicht 

sesT """^^'^^^^ einlaBseitigen Teil 51 des Durchlas- 

ses des Gehauses 30 und soli nachstehend nSher beschrieben 

werden.. 



in Fxg. 4 sind die Elements des Beutels der bevcrzugten Filter- 
anordnung im einzelnen dargestellt. Eine hydrophile, Bakterien 

uruckhaltende Membranf ilterschicht 60 ist einer I.age eines 
flexxblen, porosen Tragermaterials 61 benachbart. Da die Filter- 
sch.cht 60 im allgemeinen eine verhMltnismSBig geringe Biegefestig- 
kext bex dxeser Anwendung der Schicht aufweist, wurde es als er- 
wunscht festgestellt, eine VerstSrkungs- Oder Tragschicht Ober 
xm wesentlichen dem gesamten MuBeren FlMchenbereich der Schicht 
Oder des Fil^s zur Verhinderung des EinreiBens oder anderer Fehler 
der Schxcht wahrend des GebraucUs vorzusehen. Die Tragschicht 61, 
dxe fur diese Ausf (ihrungsform ausgewShlt ist, besteht vorzugs- 
wexse aus einem Streifen Polyamidmaterial von annShernd 0,015 cm 
Dxcke mit einer PorengrSBe, die im allgemeinen grOBer als 20 um 
xst. Dieses Tragmaterial weist vorzugsweise rechtwinklige Abmes- 
--x.gen zur Abstutznng der Filterschicht 60 auf. Dieses Tragma- 
terxal xst eine wirksame Stutze fur die hydrophile Filterschicht 
60,ohne wesentlich die Stromungsgeschwindigkeit der Flussigkeit 
zu beeintrachtigen. Andere Tragschichtmaterxalien kOnnen ebenso 
verwendet werden, v;ie z.B. r.icht mit Gffnungen versehene nicht- 
gcwebte Stoffe. die aus zellulosehaltiger Holzpulpe und Polyester- 
fasem bestehen, die insgesamt durch einen Kunstharzklebstof f 
vollstandig gebunden sind. 
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Fig. 4 zelgt, daB die hydroph.le Filterschicht 60 und die J^^ " 
schicht 6, einen flexiblen Rahmen 62 aufveisen, der auf der Z 
genaberliegenden Seite der Filterschicht. angeordnet ist.-Der Rah- 
«.e„ 62 besitzt vorzugsweise ein mittleres Tragorgan " 63, das z^r 
Verst.rKung beitr.gt, wenn der Kah.en gefaltet is.. Oi ZZL^ 
des flexiblen Rah^ens 62 ist vorteilhaft, wenn es erwOnscht ist ' 
schicit L" Berstfestig.eit der Pilte.: 

richtung beitr.gt. Es ist zu be.erken, dafl der Rahn.en 62 1„ aUge- 
meinen grofle rechtwinklige Offnungen 64 aufweist, die eine Str\ 

ZIZ L''"'"'^'" '"^^^ rilterichicht 60 in 

ungehinderter Weise er^Sglichen. Es wurde gefunden, daB ein Rah- 

L d B material besonders vorteilhaft 

in den Beutel 50 ge.MB der Erfindung eingearbeitet verden .ann 

sicTe'in IT r""'" " '^^^ ^"g^aterial 61 befindet 

dife I Gewebematerial 66 mit .ehreren Rippen 67, 

die exne V.elzahl von KanSlen 69 auf einer Seite bilden. Die Rip- 
pen 67 sxnd im Abstand voneinander angeordnet, so daB die Kanaie 
69, dxe i« wesentlichen parallel zueinander in LSngsrichtung des 
Gewebematerials verlaufen, gebildet werden. Das bevorzugte Mate- 
rial fUr das Gewebe ist ein geripptes Polyvinylchloridgewebe , 
wobei die Rippen sich ISngs erstreckende Filaxnente sind, die das 
Gewebe bilden. Es ist ersichtlich, daB das 'Jewebematerial viele 
unterschiedliche Formen aufweisen kann und sogar eine Schicht 
aus porosem Material, wie z.B. aus einem gewirkten oder ges^rick- 
ten Polyesternetz, bestehen kann. Der Zweck des Gewebes besteht 
darin, die Wande des gefalteten Beutels daran zu hindem. aufein- 
ander zu fallen und dadurch die FlOssigkeitsstromung zu verhindern 
sondem stattdessen ein FlieBen der FlOssigkeit in den Beutel und daTalL 
diesem herau. zu ennoglichen. Es ist festzustellen, dafl das Gewebe- 
materxal auf der innersten und der SuBersten Schicht der Beutel- 
anordnung insbesondere dann angeordnet ist, wenn der Beutel mehr 
als eme Falte aufweist und infolgedessen als eine prSventive 
MaBnahme zur Verhinderung des Zusammenfallens des Beutels auf sich 
selbst wahrend der Benutzung dient. Ferner ist auch zu bemerken. 
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daS wenn das Zusammen fallen des Beutels auf sich selbst kein . 
Probleni darstellt, die Gewebematerialien nicht in die Anordnung 
eingearbeitet werden mussen,oder es braucht nur einmal verwendet 
zu werden, wenn der Beutei nur einmal gefaltet ist. 

Obwohl viele Ausf Qhrungsf orroen des Beutels fOr die Filteranord- 
nung gemSB der Erfindung ohne Tragschichten oder Ralim.en herge- 
stellt werden kdinnen, sind die Filtermedien, die fUr die Benutzung 
gemafl der Erfindung vorgeschlagen werden, Materialien der Membran- 
bauart, welche die FShigkeit besitzen, Teilchen und Bakterien 
mit einer GrOBe bis herab zu 0,22 urn herauszuf iitern ; diese sind 
bekannt als. "Bakterien zurilckhaltende" Filter und genliqend wirk- 
sam, \iin selbst die kleinsten Bakterien, wie z.B. pseudomonas dimi- 
nutae an einem Hindurchgehen durch den Filter zu hindem. Das 
gegenwSrtig im Handel erhSltliche und bei dieser Anwendungsart 
verwendbare Material muB wfihrend der Fabrikation sehr sorgfaitig 
behandelt werden. Beispielsweise wurde gefunden, daB die zugang- 
lichsten Membranf iltermedien dieser Art das Problem der Ver- 
schweiBung gemeinsam haben, d.h., dafl die Filtermedien sich nicht 
ohne weiteres mit Ublichen SchweiBtechniken , wie z.B. Heiflsiege- 
lung, L5sungsmittelsiegelung, Ultraschallsiegelung usw. , ver- 
schweiBen lassen. Urn diese Nachteile zu Uberwinden, besteht ein 
Ziel der Erfindung in der Zurverf Ugxingstellung eines Verfahrens 
zur AbstOtzung und/oder VerstSlrkung dieser Art eines Membranfil- 
termittfels und zur Kerstellung in Form eines Beutels innerhalb 
des Filtergehauses. Die Kerstellung der Filteranordniing mit dem 
darin eingeschlossenen Beutei 50 ist deutlicher in Fig. 5 gezeigt. 
Der die hydrophile Filterschicht 60 enthaltende Fdlterb6'x*.ei 50 
wurde bei dieser Austtihrungsform unter Verwendung der Tragschicht 
61, des Rahmens 62 und der beiden Gev/ebematerialien 66 auf je 
einer Auflenseite" des. geschichteten Gebildes geforrot. Dieser viel-- 
schichtige Stapel oder diese Kombination wurde im wesentlichen 
auf der Halfte langs einer Faltlinie 68 gefaltet, so daB der 
Beutei 50 fiir die Fi Iteranordnung mit dem gefalteten Rand 68, 
den beiden Randern 70 und 72 nahe dem gefalteten Rand und ein 
offcner Rand 74 an der dem gefalteten Rand 68 gegeniiberliegenden 
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Seite gebildet werden. Dieser gefaltete Beutel wird so gefaltet, 
daB ein Gewebematerial 66 vollstSndig innerhalb des f ertigeh" ' 
Beutels 50 nach der endgQltlgen Zusammensetzung ahgaordnet ist, 
wShrend das andere Gewebematerial 66 sich an der AuBenseite be- 
findet. Ein Aus^afischlauch 41 ist in den Rand 74 zwischen die ge- 
falteten Schichten eingesetzt. Der Schlauch 41 ist mit dem Innern 
des gefalteten Beutels 50 verbunden und steht nach auBen zur 
Verwendung als FlUssigkeitsauslaB in der fertigen Filtriervorrich- 
tung vor. 

Falls ein vergr5fierter Filtrierbereich fiir gewisse Anwendungsar- 
ten der Filtriervorrichtung gewQnscht wird, ist es mdglich, die 
Fiiteranordnung mehr als einmal bei der Bildung des flexibleh 
Beutels zu'falten. Zuun Beispiel wurde geraSB Fig. 6 die Fiiter- 
anordnung 50a dreimal an Faltlinien 68 unter Bildung einer "M"- 
Shnlichen Form gefaltet. Es ist zu bemerken, dafi bei dieser Form 
sowohl das innerste als auch das auBerste Gewebematerial 66 
funktionsmclBig das Zusairmen fallen des Beutels auf sich selbst 
wahrend des sen Verwendung verhindem, da ein besonderer Schenkel 
des Beutels hinzugefiigt wurde. WShrend drei Falten bei dieser 
Ausf iihrungsforro verwendet werden, werden die RSnder entlang den 
Seiten wie bei der vorhergehend beschriebenen Ausf Qhrungsf omi 
verschweiBt. Das offene Ende 74 dient zum Umfassen des geeigneten 
Schlauches zur Verbindung mit dem EinlaB oder Auslafi, je nach- 
dem, was bevorzugt wird. Wird die Fiiteranordnung dreimal gefal- 
tet, wie Fig. 6* zeigt, ist die Verwendung eines Rahmens mit meh- 
reren mittig angeordneten Offnungen, wie sie in Fig. 7 gezeiqt 
sind, vorzuziehen. Der Rahmen 62a weist vier mittlere Offnungen 
64a auf, also eine mehr als die Zahl der Falten in dem Beutel. 
Dies ermoglicht das Freilegen eines wesentlichen FlSchenbereichs 
langs jedes Schenkels des dreifach gefalteten Filters. 

Bei Verwendung mehrerer mittlerer Offnungen bleiben beim Rahmen 
62 mittlere Tragstege 6 3a zwischen jeder Offnung erhalten, wobei 
die Falten jeweils durch jeden Tragsteg 63a verlaufen xind 

dadurch der Anordnung des Beutels an den Falten Festigkeit 
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ist es m6gllch. die Filteranordnung so oft zu faltenrwle es 
durchfUhrbar ist,^ den Oberf IMchenbereich .u. Pilt'iln der 
parenteralen LOsungen 2u vergrfSflern. 

u\irv7"'r"'''"' ^iltriervorrlchtung, gleichgaitig, ob 
unter Verwendung eines Beutels mit einer Falte oder einer Vlel- 
zahl von ralten, wlrd der Filterbeutel 50 von eine. flexibl^n, 
zusan>.endrackbaren GehSuse u^schlossen, das aus .wei flexibll; 
Kuns stoffschichten 75 und 76 horgesteUt wlrd, wle Fig. 5 Ligt 
Oie unst.toffschlchten 75 und 76 sind vor.ugswelse .it de. Beu- 

-X so der Filteranordnung entlang den Rfindem 70 und 72 helfl- 
versiegelt. Gleichzeitig „it diesem HelBslegelvorgang wlrd der 
Zs 7lll B-tels l.ngs des Ran- 

sa\ l °" «and 74 wlrd ebenfalls helflverslegelt, 

so daB der Schlauch 41 die elnzige Offnung oder den elnzigen Zu- 
9ang zu. inncrn des Beutels 50 darstellt. Der ElnlaBschlauch 44 
wird gleichzeitig zwischen den Kunststof fschlchten 75 und 76 v-r- 
3iogelt. um den FlUssigkeltselnlafl fOr die Flltrlervorrichtung' ' 
ZT IT' '^"-^-^°"-hicht 75, die eme Wand des fertig.n 
Filtergeh^uses bildet, enthalt zwel sle durchsetzende kleine 
Offnungen 78, die Tell des Gasauslasses gemMB der Erflndung sind. 
Eme bevorzugte Konstruktlon des Gasauslasses ist in Fig. 8 ge- 
zeigt. ^ ^ 

Obwohl die Kunststoffschicht 75 In diesem Beispiel zwei kleine 
bffnungen 78 umfaBt, ist die Zahl der Offnungen zum Entwelchen 
von Luft Oder anderen Gasen aus dem Gehause nlcht krltisch und 
kann sowohl in der GroBe als auch in der Anzahl in AbhSngigkeit 
von vielen Faktoren einschlieBlich des in Betracht gezogenen Gas- ■ 
volunens im Hinblick auf die Erf ordernisse fur das Ablassen 
des Gases und der Herstellung verandert werden. Auf der Seite 
der Kunststoffschicht 75, die demlnnem des Gehause zugekehrt 
J St, sind die Offnungen 78 durch ein Membranf iltermedium 80 mit 
hydrophoben Eigenschaften abgedeckt. Der hydrophobe Filter 80 
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ist vorzugsweise scheibehfGrm gendgend groB, \m die CJff- 

. -^V'^^A?^^^^ 75 abzudecken. Um die Bef e- 

stigung des hydrop^ioben ^ 80 an dei "Kunststbf f schicht 75 

2U erleichtem und die Heiflsiegelungstechnik als das bevorzugte 
Verfahren fUr das Zusaminensetzen der Vorrichtung anzuwenden, 
wird eine porOse StUtzscheibe 81 wahlweise zwischen der Kunst- 
stoff schicht 75 und dem hydrophoben Filter 80 beim Heiflsiegeln 
angeordnet. Die Stlitzscheibe 81 besteht vorzugsweise aus einem 
Kunststoffgeweberoaterial, das nicht nur gute HeiBsiegeleigen- 
schaften aufweist, sondern auch die Strfimungsgeschwindigkeit des 
Gases nicht beeintrSchtigt , das durch den hydrophoben Filter 80 
entweicht und aus dem GehSuse durch die CJffnungen 78 ausstrGmt. 
Infolgedegsen ist bei der fertigen Filtriervorrichtung der Gas- 
auslaB einschlieBlich des hydrophoben Filters 81 unmittelbar an 
der Innenwand des GehSuses befestigt, so daB Gas Oder Luft in 
dem GehSuse direkt aus dem GehSuse auf schnellste Weise abgelas- 
sen werden kann. 

Die fertige Konstruktion gemSB dieser Ausf Uhrungsform der ent- 
lafteten Filtriervorrichtung ist in Fig. 9 dargestellt. Der Beu- 
tel 50 ist innerhalb des Durchlasses 43 im GehSuse 80 angeord- 
net, wobei der AuslaBschlauch 41 mit dem Innern des Beutels 50 
durch die Flussigkeitsttf f nung im Rand 74 verbunden ist. Die Be- 
standceile des Beutels und die flexiblen Kunststof f schichten, 
die das GehSuse fiir die Filteranordnung bilden, werden ISngs ih- 
rer Rander miteinander verschweiBt, um eine geschlossene Filtrier- 
vorrichtung mit Ausnahme des Flussigkeitseinlasses und -:aus- 
lasses zu bilden, die aus den SchlSuchen 44 bzw. 41 sowie den 
GasauslaBof fnungen 78 bestehen. Im Gebrauch flieBt aus der Ab- 
gabeanlage Fltissigkeit in das GehSuse 30 der entlufteten Filtrier- 
vorrichtung durch den EinlaBschlauch 44. Wie es manchmal vorkommt, 
befindet sich Gas, z.B. Luft, in der von dem Behalter mit der 
intravenSsen Losung weggehenden Leitung, wobei unerwQnschte Luft 
auch in das Gehause 30 der Filtriervorrichtung mit der Flilssig- 
keit eindringt. Die Figuren 10 und 11 veranschaulichen graphisch 
die Filtriervorrichtung gemaB der Erfindung wahrend der Benutzung 
und wahrend des Durchganas der F-\ussigkeit durch die Vorrichtung. 
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Die FlUssigkeit Jringt in das GehSuse durch den EinlaBschlauch 
f'' .?^"."""^ flieBt,in..den^einlaBseitigen Druckteil 51 des Durch- 
lasses innerhalb des GehSuses 30. Wenn die FlUssigkeit eindringt, 
kJJnnen Lufttaschen oder Luftblasen mit der Fltlssigkeit vermischt 
werden. Insoweit vie die FlUssigkeit in dem einlaUseitigen Druck- 
teil 51 unter positive™ Druck steht, wird die FlUssigkeit durch 
den -ilterbeutel 50 einschlieBlich der darin befindlichen hydro- 
philen Filtermembran in den auslaflseitlgen Druckteil 52 gepreBt, 
mit dem der Auslaflschlauch 41 verbunden ist. Alle von dem EinlaB 
44 zum Auslafl 41, flieBende FlUssigkeit passiert infolgedesson 
den Beutel 50 der Filteranordnung, wodurch feinste Teilchen, ein- 
schlieBlich Bakterien, ausgefiltert werden, so daB die aus deni 
FiltergehSuse 30 herausf lieflende FlUssigkeit einen hSheren Sicher- 
heitsgrad aufweist, bevor sie in den Patienten eintritt. 

Insoweit wie der hydrophile Membranf ilter in dem Beutel 50 
ganz allgemein sehr kleine Offnungen fUr Filterzwecke aufweist, 
wUrde Luft in der FlUssigkeit daru neigen, sich an den Offnungen 
anzusanuneln und dadurch eine Blockierung des FlUssigkeitsstromes 
durch den Filterbeutel hervorzuruf en. Dieses Problem wird durch 
den GasauslaB 55 im GehSuse 30 vermleden. Durch die Anordnung 
des Gasauslasses 55 in Verbindung mit dem einlaBseitiren Druck- 
teil 51 neigt der positive Druck in diesem Tell des Durchiasses 
dazu, die Luft oder andere Case in der FlUssigkeit aus den 5ff- 
nungen 78 in der Kunststoff schicht 75 des GehSuses 30 herauszu- 
treiben. Die hydrophobe Eigenschaft des GasauslaBf liters 80 
erlaubt es der Luft, aus dem Durchlafl 51 zu entweichen, wobei 
jedoch seine nicht-benetzenden Eigenschaften jede FlUssigkeit 
daran hindern, durch den GasauslaB 55 hindurch auszutretfe.i . 
Infolgedessen wird unerwunschte Luft in der in die Filtriervorrich- 
tung eindringenden parenteralen FlUssigkeit aus dem System auto- 
matisch abgelassen, wodurch die Moglichkeit der Blockierung des 
FlUssigkeitsfilters durch Luft eliminiert und der ungehinderte 
Flussigkeitsstrom durch den Flussigkeitsf ilter gewShrleistst wird. 
Unter Bezugnahme auf die Figuren 10 und 11 ist zu bemerken, daB 
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flexible Kunststoffschichten 75 und 76, die das flexible GehSuse 
30 bilden, daz^^eigen, sich nach auBen auszuw51ben imd sich von 
dem FllterbeuterJ^^ innerbalb dss GehSuses 30 zu trenneii/ bo daB 
genUgend FlUssigkeitsvolximen durch die Filtriervorrichtung hin- 
durchf lieBen Kann . . 

Wie es oftmals vorkommt, ist die Ausrichtung der Vorrichtung 
unvorhersehbar, wenn sie bei der Verabreichung von intraventtser 
Oder parenteraier FlUssigkeit verwendet wird, wobei die Filtrier- 
vorrichtung irgendeine beliebige Lage in AbhSngigkeit davon ein- 
ninunt, wo und wie sie in den Verabreichiingskreis eingeschaltet 
ist. Bei Verv/endung des Gasarr.lasses iruB daher die Luft die Mfig- 
lichkeit haben, unabhSngig von der Lage der Filtriervorrichtung 
wShrend der FlQssigkeitsabgabe entweichen zu kttnnen. Urn dies er- 
mogiichen zu kSnnen, ist es vorzuziehen, den Beutel 50 der Fil- 
teranordnung innerhalb des FiltergehSuses 30 so auszurichten, 
dafl die Flussigkeits«f f nung in dem Beutel 50 mit den AuslaB- 
schlauch 41 und nicht mit dem EinlaBschlauch 44 verbunden ist. 
Die Wirkung dieser Anordnung plus der Tatsache, dafl der positive 
FlUssigkeitsdruck sich in dem einlaBseitigen Druckteil 51 inner- 
halb des GehSuses 30 befindet, wUrde normalerweise den flexiblen 
Filterbeutel 50 veranlassen, in sich selbst zusamirenzufallen , 
wodurch der Fliissigkeitsstrom durch die Filtriervorrichtung be- 
hindert Oder mSglicherweise vollstandig blockiert wOrde. Um die- 
ses Zusammenfallen des Filterbeutels 50 zu Oberwinden, sind die 
Gewebematerialien 66 innerhalb des Filterbeutels 50 angeordnet, 

Aus Fig. 11 ist ersichtlich, daB das Geweberriaterial 66 die WSnde 
des Beutels 50 an einem vollstSndigcn Zusammenfallen auf sich 
selbst verhindert, um Flussigkeit an einem FlieBen durch die 
Filtriervorrichtung zu hindern. Der Druck der FlUssigkeit im 
einlaBseitigen Druckteil 51 druckt jede Wand des Filterbeutels 
50 nach innen gegeneinander. Die FlUssigkeit drUckt indessen 
jede Sisite des gefalteten Gewebes gegeneinander, so daB die Spitzen 
Oder Grate der ^Ippen 67 an jedem gefalteten Teil eine vollstandige 
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FlScheYan-FlSche-Periihrung des Auf rechterhaltungsorgans verhin- 
dern.^Jdiese spitzeh Oder Grate sind in Fig. n zur besseren Dar- - 
stellung die ser Funktion ilbertrieben dargestellt.) • DemgemSLfi wex*" 
den die KanSDe 6 9 zwischen.den Rippen 67 auf rechterhalten . Die 
durch den Filterbeutel 50 hindurchlauf ende Flussigkeit flieBt 
durch die Poren des Gewebematerials 66 zu den KanSlen 69, wel- 
che den Fliissigkeitsstrom durch den Filterbeutel 50 im auslaflsei- 
tigen Druckteil 52 zum AuslaBschlauch 41 fiihren. Der FlussigkeitS' 
stroni durch die Filtriervorrichtung wird daher mit einer Konstruk- 
tion gewahrleistet , bei der Luft unabhangig von der Position der 
Vorrichtung wahrend der Flussigkeitsverabreichung automatisch ab- 
cclaFsen wird, Ardere Ausgestaltungen des Gewebematerials sind 
ohne weiteres moglich, um einen Kanal innerhalb des Filterbeutels 
50 vorzusehen, d-^r die stromende Flussigkeit zum AuslaBschlauch 
41 fCihrt/ so dafi das in den Zeichnungen dargestellte Gewebema- 
terial lediglich als eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm anzusehen 
ist. 

Die bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht die Verwendung 
eines hydrophilen Membranf iltermaterials vor, das bestimmte Ei- 
genschaften hat, die den Eigenschaf ten anderer Filtermedien, die 
in Verbindung mit der Erfindung verwendbar sind, iiberlegen sind. 
Dieses hydrophile Membranf iltermateri a 1 ist ein nicht-gewebtes 
Polycimidsubstrat , das mit einem Copolymerisat von .'^crylnitril 
und Polyvinylchlorid beschichtet oder manchmal imprSgniert ist. 
Die bevorzugte Dicke der Membran betragt etwa 0,018 cm, wShrend 
die PorengroBe etwa 0,2 um ist. 

Andere Membranf iltermedien sind in Verbindung mit der Erfindung 
verwendbar, so z.B, Membrane, die aus gemischten Zelluloseestern 
gebildet sind, welche mit einem Polyestersieb verstSrkt sind, 

Wahrend unterschiedliche Filtermembranen als hydrophobe Filter 
verwendet werden konnen, wird die Verwendung eines porosen Poly- 
tetraf luorathylenf ilms fur dieses Filtermaterial bevorzugt. 
Bfii den meisten Anwerdungsarten betragt die PorengroBe dieses 
hyarophoben Filters etwa 0,2 urn, wShrend die Dicke der. Membran 
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etwa 50 urn ist. Im allgemeinen ist der hydrophobe 
Filter viel kleiner als der hydrophile Filter, veil das ab- 
zulassende Luftvolumen nicht groB ist; indessen ist die GrftQe 
des hydrophoben Filters nicht kritisch und kann im allgemeinen 
in Abh&igigkeit von der Wahl,der Praktabilitat und der geeigne- 
ten Herstellung gewShlt werden. 

Obwohl die bei der Konstruktion der Filtervorrichtnng gemSfl. 
der Erfindung verwendeten Materialien nicht kritisch sind, ist 
ersichtlich, daP <?ie Materialien vorzugsweise bio-vertrSglich 
sein sollt.en und daB, um die Herstellung der Filtriervorrichtung 
2u erleichtern, die meistm Materialien erwunschterwer £3e heiB- 
siegelbar sein sollten. Beispielsweise werden die SuBeren Kunst- 
stoff schichten des flexiblen GehMuses vorzugsweise aus Poly- 
vinylchlorid mit eiaer Dicke von 0,02 cm hergestellt. In Shnli- 
cher Weise bestehen s&ntliche SchlSuche, einschlieBlich der 
Schlduche 32, 41 und 44, vorzugsweise aus Polyvinylchlorid. Die 
GroBe des Beutels der Filteranordnung und das Gehause sind im 
allgemeinen der Wahl des Konstrukteurs liberlassen, um die beab- 
sichtigten Zwecke und Gebrauchsarten zu erfiillen; indessen wurde 
gefunden, daB die Gesamtabmessungen begrenzt, optimiert oder 
verhaltnismaBig proportioniert sein sollten, um in geeigneter 
Weise die Filteranordnung am Arm eines Patienten anbringen zu 
konnen, jedoch gleichzeitig mit der Filtcrkonstruktion hohere 
Stromungsgeschwindigkeiten und Arbeitsdrucke zu erreichen. Die 
gegenwSrtig bevorzugten AuBenabraessungen fiir das FiltergehSuse 
betragen 7,62 cm vom hinteren bis z\m vorderen Ende bei einer 
Breite von 2,07 cm im f lachgelegten Zustand. * 

Es ist somit ersichtlich, dafi die entlliftete flexible Filtrier- 
vorrichtung gemaB der Erfindung die oben angegebanen Aufgaben, 
Vorteile und Aspekte voll befriedigt. 
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